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Mbagalada, 1961-2009-cu illor dovrii arzinda Béyiik Qafqazin simal-sarqg hissasinda at-
mosfer yagintilarmmin hom illik, ham do mévsiimi kamiyyatlorinin ¢oxillik toraddiidlori tadgiq
edilmisdir. Todgigat zamani miiayyan olunmusdur ki, son 49 ildo arazido yagintilarin illik
komiyyatlori toxminan 8.0-86.9 mm azalmisdir. Yalniz Qubada va Xaltanda yagintilarin taxmi-
non 9.4-26.0 mm artmast miisahido olunmugdur.

Acar sozlor: yagmti, korrelyasiya omsali, simal-sorq yamac, reprezentativ molumat,
Altiagac, Boyiik Qafqaz, qar, havanin temperaturu, zirvo.

Hor hanst bir srazinin fiziki-cografi xiisusiyyatini gostoron asas meteoro-
loji elementlordan biri do atmosfer yagmtilaridir. Tobiotdo bas veran biitiin pro-
seslar asason meteoroloji elementlarin doyigsmasinds 6zilinii daha aydin gostorir.

Hor hansi arazido yagitinin paylanmasi bir qayda olaraq hava kiitlolori-
nin bir-birini ovaz etmasi vo yerli orografiya ilo olagodardir. Yagintilarin
geyri-barabor paylanmasinin sababi oraziys daxil olan nisboton soyuq hava
kiitlolorinin relyeflo qarsiligh tesirinin naticosidir. Maqalods, osason Boyiik
Qafqazin simal-gsorq yamaci iigiin 1961-2009-cu illorin orta ayliq molumatlari
asasinda yagintilarin ayliqg, fasillik va illik goxillik doyismaesi tadqiq edilmisdir.

Bu moagsadls tadgiqat aparilan arazido yerlogon 7 uzun sirali meteostansi-
yalarin molumatlarindan istifads olunmusdur; Quba (550 m), Xacmaz (27 m),
Xialiq (2301 m), Xaltan (1104 m), Qiriz (2006 m), Altiagac (1099 m), Qusar
(740 m). Xinaligq, Xaltan montagalari ti¢iin siranin uzunlugu n=40 il, galan
mantagoalar ticlin n=49 il togkil edir.

Yagintinin ¢oxillik doyismosini gostormok {igiin forglor {isulundan
[1,2,3] va xatti trend lisulundan istifads edilib [5,6]. Farqlor tisulunun komayi-
lo 1961-2009 illor vo 1961-1990 illar iiclin orta coxillik giymotlor miigayiso
edilib, xatti trend tisulunun kémoayils isa 1961-2009-cu illor {igiin yagintinin
doyismosi qiymotlondirilib. 1961-2009-cu illori ohato edon dovr iiciin orta
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kvadratik meyletmoa (o), 1961-1990 (X1) vo 1961-2009 (X7) illar iigilin siralarin
orta qiymati vo korrelyasiya omsallar1 (r) hesablanmisdir.

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, 3 meteostansiyada 1991-2009-cu illor
ticiin Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinda qis yagintilart 1961-1990-c1 il-
lorlo miigayisado artib. Beloaliklo, qisda yaginti toxminon Qubada 4,8 mm,
Xagmazda 1,9 mm, Xaltanda iso 0,8 mm artmisdir. Altiagacda 2,8 mm, Xi-
naligda 0.3 mm, Qirizda 4.7 mm, Qusarda iso 1.2 mm azalmigdir.

Cadval 1
Qis yagintilarimin gostaricilorinin doyismasi
(1961-1990 va 1991-2009-cu illar iigiin)
Stansiya Xy,mm Xz,mm X2-Xy,mm G1,mMm G, MM
Xagmaz 22.6 24.5 +1.9 9.1 8.7
Quba 26.6 314 +4.8 10.9 11.2
Qusar 31.1 29.9 -1.2 9.8 10.8
Altiagac 31.6 28.8 -2.8 115 104
Xaltan 24.7 25.5 +0.8 6.0 9.8
Qiriz 25.5 20.8 -4.7 10.1 9.8
Xialiq 26.4 26.1 -0.3 75 15.3

Yayda, axir 30 ildo yagint1 orta hesabla Qubada 8,5 mm, Xa¢mazda 1,2

mm, Xaltanda 0,9 mm, artmisdir. Xinaligda 1,2 mm, Qirizda 22,9 mm, Qu-
sarda 0.2 mm, Altiagacda iso 2,3 mm azalmisdir (codval 2). Yazda vo payizda
yagintilar 3.2-12.8 mm araliginda azalmis, yalniz payizda Qubada vo Xaltanda
6.5-13 mm artmigdir.

Cadval 2
Yay yagintilarinin gostoricilorinin doyismasi
(1961-1990 va 1991-2009-cu illar iigiin)
Stansiya Xqi,mm X,,mm Xy-Xq1,mm o1,mm G2, MM
Xagmaz 22.4 23.6 +1.2 11.9 11.9
Quba 31 39.5 +8.5 20.1 18.6
Qusar 42.5 42.3 -0.2 19.3 17.3
Altiagac 40.3 38 -2.3 23.6 19.8
Xaltan 43 43.9 +0.9 20.9 22
Qiriz 67.7 44.8 -22.9 28.9 26
Xinaliq 59.3 58.1 -1.2 36.1 25.1

Baxilan dovr {igiin forglor iisulu ilo yagintilarin doyismosindon alinan

naticalori daqiqlosdirmak tiglin xatti trend tisulundan istifado edilib. Bu doyi-
sikliklorin qiymotlondirilmosi mogsadilo yagmtinin onillik (a, mm/10 il),
1961-2009-cu illor (AX/49 il) orzindo doyismo siirati, eloco do yagmtidaki
doyisikliyin statistik miqdarin1 xarakterizo edon zamana gors yagint1 doyisik-
liklorindoki asililiglarin korrelyasiya omsallar1 hesablanmisdir. Todgigatlar
gostorir ki, meteoroloji elementlor sirasinin uzunlugu 49 ilo borabor oldugu
halda, korrelyasiya omsalinin statistik cohatdon mithiim qiymatinin asagi
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sarhadi 0.28 togkil edir [4].

Cadval 3-don goriindiiyli kimi, Qiriz vo Altiagac montogalori istisna
edilmoklo (7 mm azalib), Boylik Qafqazin simal-sorq yamacinda 40 vo 49 il
ticlin qis yagintilar1 2-16.2 mm-dok artib. Lakin biitliin bu doyisiklik statistik
cohoatdon ochomiyyatsiz olmusgdur, bels ki, biitiin stansiyalar ii¢lin xatti trendin
korrelyasiya omsallar1 0.28-don az olub (Quba istisna olmaqla). Bu o demokdir
ki, belo doyismoalor tosadiifi xarakter dasiyir.

Cadval 3
Q15 yagintilarimin miivoqqati siralarmin statistik xarakteristikalar
Stansiya a, mm/10 il AX/49il, mm Korrelyasiya omsali, r
Quba 3.53 16.2 0.38
Xagmaz 1.16 5.7 0.19
Xinaliq 2.26 111 0.10
Xaltan 1.36 1.20 0.15
Quriz -1.51 -7.41 0.21
Altiagac -1.46 -7.15 0.19
Qusar 2.56 14.4 0.26

Cadval 4-don goriintir ki, 1991-2009-cu illor orzindo 3 meteostansiyada
yay yagintilar1 xatti trend tisuluna gors 0,91-9,5 mm artib, on kigik qiymaot
Xagmazda vo on boyiik qiymot Qubada olub. Xinaligda, Xaltanda, Qirizda,
Altiagacda yay yagintilar1 azalib. Ancaq Qirizda yay yagntilarinin azalmasi
statistik cohatdon shomiyyatlidir.

Cadval 4
Yay yagintilarinin miivaqqati siralarimin statistik xarakteristikalari
Stansiya a,mm/10 il AX/49il, mm Korrelyasiya omsali, r
Quba 2.4 9.5 0.11
Xagmaz 0.18 0.91 0.022
Xialiq -0.33 -1.6 0.09
Xaltan -0.10 -0.5 0.10
Qiriz -10.5 -51.7 0.55
Altiagac -2.04 -9.99 0.15
Qusar 2.1 8.6 0.10

Biitlin stansiyalar iiclin yagintinin fasillik vo illik qiymatlorinin zaman-
dan asili olaraq doyismosi qrafiklori qurulmusdur (sokil 1). Qrafiklorin tohlili
gostarir ki, stansiyalarda yagintilarin azalma tendensiyasi miisahide edilir (2
stansiya istisna olmagla).

Yamaclarda yagintilarin saquli paylanma xiisusiyyastlorini gdstormok
liclin on yaxst ilsul yagintilarin hiindiirlikdon asili olaraq doyismosinin
diferensial korrelyasiya qrafiklorinin tohlili tisuludur. Qurulmus bels qrafiklor-
don gorinir ki, yiiksaklik artdigca 2000-2500 m-do yagintinin artma tempi
azalir. Yagmtilarin an boyiik yiliksoklik araliq artimi1 miixtalif iqlim vilayatlori,
homginin bir silsilonin miixtolif yamaclarinda miixtolifdir. Buna misal olaraq,
Quba-Xagmaz rayonunda yagintilarin artim araligi toxminon 1000 metrdon
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baslayir. Lakin conub yamacda (Zaqatala-Soki rayonu) yagint1 2000 m-don yu-

xarida artir.

Qirnz(qis)
70 y = -0,1512x + 323,84
R? = 0,044
£
S
>
o ‘ ‘ : : :
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
iller
Qirriz (yaz) y = -0,4294x + 907,04
R2 = 0,1031
120
100 (ﬂ\
b o SN
80
E | —LAJSEIA AP 2 A .
- 60 U N 4 v b S
>
40 -
20 &
o ‘ ‘ : : :
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
iller
Qiriz (yay)
160 y = -1,0554x + 2153,6
- R? = 0,3032
140 {\
c 100 T
E R f "
= 80 7
40
20 y R4 . N 4 k /— Aol
¥
(o] ‘ ‘ : : : :
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
iller

Qiriz (payiz)

y = 0,0794x - 115,11
R? = 0,0047

(o} T

1980

iller

1950 1960 1970

1990

2000 2010 2020

Sak. 1. Qirizda yagintinin zamandan asili olaraq doyismosi (1961-2009-cu illar)

a) qis, b) yaz, ¢) yay, d) payiz
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Simal-sorq yamaciin asililiq qrafikindon goriiniir ki, araliq artimina
catdigdan sonra yagintilar ovvolco koskin azalir (1900-2000 m), sonra iso
miioyyon hadds catdiqdan sonra yiiksokliyin daha da artmasimna baxmayaragq,
demok olar ki, sabit qalir (sokil 2).

Yagintilarin miqdarinin aylar tizra ¢oxillik giymatinin doyismasi sokil 3-
do gostorilmisdir. Xagmaz istisna olmaqla digor montogolords il arzindos iki
maksimum geyd edilir. Altiagacda birinci maksimum ikincidon, Qubada ikinci
maksimum birincidon daha yiiksokdir. Qubada birinci maksimum may ayinda,
ikinci maksimum oktyabr ayinda, Altiagacda iso may ayinda olmusdur.
Altiagacda olan ikinci maksimum Qubadakindan daha yiiksokdir. Xinaligda vo
Qirizda ikinci maksimum sentyabrda, Xaltanda iso oktyabrda olmusdur.
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Sok. 2. Simal-sorq yamacda orta ¢oxillik yagintinin miqdarinin hiindiirliikkden
asili olaraq doyigmasi (1-Xa¢maz, 2-Quba, 3-Qusar, 4-Altiagac, 5-Xaltan,
6-Qiriz, 7-Xinaliqg).

Yuxarida geyd etdiyimiz qanunauygunluglar yagmtilarin araliq artimina
catdigdan sonra baxilan orazinin yiiksoklik hissolori iiciin asililiq oyrisinin
qurulmasinda ekstropolyasiya tisulundan istifadays zarurat yaranir. Oyridon asagi
diison ndqtalor o stansiyalardir ki, onlar nisbaton simalda yerlosiblor. Bu noqtolor
Samur cay1 vadisinin oroqrafik soraitinin tosiri altindadir. Altiagacda yagintinin az
olmasi Qafqaz silsilosinin burada nisbaton algaq olmasi ilo izah edilir.

X,mm

1 1 m v \4 VI vl vil IX X X1 Xl
Aylar

Sok. 3. Simal-gorq yamacda hiindiirliiklor {izro orta ¢oxillik yagintinin
miqdarinin aylara gors doyigmasi (1-Quba, 2-Altiagac,
3-Xaltan, 4-Xinaliq, 5-Qiriz, 6-Xa¢maz).
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Dagliq araziys yaxin diizonlik-¢61 hissalords havanin temperatur vo nisbi
riitubat rejiminin miixtolifliyinin olmasinda biitiin amillorin arasinda dagliq
saorait on osas rol oynayir. Yoni havanin temperaturu no godor yiiksok vo nisbi
rlitubat no qodar asagi olsa, maksimal yagintilarin zonasi yiiksokds yerlogsmali-
dir (daglarin yamaci boyu havanin mocburi qalxmasi bas verir). Bu asason
conub yamacda 6ziinii gabariq gostorir.

Simal-gorq yamacda Xozoro yaxin hissodon dagliq oraziyo dogru belo
olur. Quba-Xagmaz rayonunda havanin orta illik temperaturu saat 13%-da
17.5-18° orta illik nisbi riitubat bir gador yiiksok 65-75% toskil edir. Bu da
izah edir ki, burada maksimal yagintilarin zonas1 conub yamaca nisbaton ¢ox
asag1 olmalidir.

Yuxarida deyilonlori nozors alaraq bir daha gostormak olar ki, maksimal
yagmti zonasinin miixtolif hiindiirliikds olmasinin osas sababi kimi dagliq
massivo yaxin arazinin hava temperaturu vo havanmn nisbi riitubatliyinin
uygunlasmasi miixtolifliyini hesab edirik. Ikinci doracali amillor kimi yamacin
oyriliyi, yagintinin formasi, hava kiitlosinin saquli adveksiyas1 siiratini va s.
gostormok olar [2,7].

Yagmtinin yiiksoklikdon asili olaraq artma tendensiyasi, yoni yaginti
gradiyentinin doyismosi daha miixtolifdir. Qrafikdon goriiniir ki, bu dinamika
nainki miixtalif vilayatlords, hamginin bir dag massivinin miixtalif yamaclarinda
da Ozlinii gostorir. Yagintinin miqdart vo yiiksoklik arasindaki asililiq osason
oyrixatli xarakter dastyir vo bu yiiksoklik artdiqca artma qradiyenti todricon azalir.
Alnan orta gradiyenti biitiin dag sistemino aid etmok olmaz. Simal-gorq yamac
liclin yagmtmin orta qradiyent qiymoti hesablanmisdir vo sahilyani-diizonlik
zonasindan 1000 m-o godor masafs iigiin (Quba-Xagmaz zonast) 39 mm, Xizi
Altiagac zonast tigiin 15 mm, 1000 m-don 2000 m-a gador 9 mm toskil edir.

[llik yagmtinin miqdarmin paylanma xiisusiyyati hiindiirliikkdon asilidir
va bu qanunauygunlugun pozulmasini oroqrafiyanin tosiri ilo izah etmok olar.
Qusarcay vadisi boyu (Qusar—hiindiirliiyii 740 m, Quba—hiindiirliiyii 550 m vo
Qir1z hiindiirliiyii 2070 m) olan mantagolords yagintinin hiindiirliikdon asili olaraq
artmast qeyd olunmur. Yagintinin migdari 521-558 mm taskil edir. Umumiyyatlo,
2000 m-o yaxin hiindiirliikkdo Qusar¢ayin hovzosindo diison yaginti Dagistanin
morkozi hissoloring nisbaton 150-170 mm az olur [8]. Buna osas sobab oroqra-
fiyanin tosiridir. Buzlaq sahasindo on ¢ox yagmti aprel ayindan oktyabr ayina
qodor diisiir vo illik miqdarin 70-85%-i toskil edir. Burada yagintinin ayliq mak-
simal miqdar1 iyun aymda, minimum iso dekabr-yanvar aymda miisahido edilir.
400-700 m hiindiirliikde maksimal yagmti sentyabr-oktyabrda, minimum iso
dekabr, yanvar vo ya fevral aylarinda miisahido edilir. Hiindiirliik artdigca yagmti
asasan qar halinda diisiir va 950-1050 m hiindiirliikds illik yagintinin migdarimnin
5-6%-i, 1400-1600 m yiiksoklikdo 8-12%, 2900-2950 m hiindirliikkds 33%,
buzlaq arazisinds iso 80% toskil edir.

Cadval 5-do 1991-2009 (X1) va 1961-1990 (x) dovrlari tiguin orta coxillik
norma qiymotlori hesablanmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Xa¢mazda, Alti-
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agacda, Qirizda, Xinaliqda, Qusarda 1991-2009-cu illorin normasi 1961-1990-
c1 illarin normasindan orta hesabla 8.0-86.9 mm az, Quba, Xaltanda iso oksino
9-26 mm ¢ox olmusdur.

Bu molumatlar asasinda yagintinin orta ¢oxillik qiymatinin ytliksoklikdon
asil1 olaraq doyismasi qrafiklori qurulmusdur. 7 meteostansiyanin molumatlari-
na goro 1961-1990-c1 illor iiclin korrelyasiya omsali R=0,92, 1991-2009-cu
illar ti¢iin iso R=0.86 olmaqla funksional asililiglar alinmisdir (sokil 4-5).
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Sok. 4-5. Simal-gorq yamacda orta ¢oxillik yagmtilarin yiiksakliklor iizra paylanmasi
(1-Xagmaz, 2-Quba, 3-Qusar, 4-Altiagac, 5-Xaltan, 6-Qiriz, 7-Xinaliq).

Cadval 5

Boyiik Qafqazin simal-sarq hissasinin yiiksokliklorinds 1961-1990,
1991-2009-cu illar ii¢iin orta coxillik yagintinin paylanmasi

Stansiyalar 1961-1990 X, mm 1991-2009 X;, mm Hiindiirliik, metrlo
Xagmaz 306.6 297.7 27

Quba 436 462 550

Qusar 476 468 740
Altiagac 548 486 1099
Xaltan 487.3 496.7 1104

Qiriz 584.7 497.8 2006
Xinaliq 594.6 590 2301
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Cadval 6

1961-2009-cu illar iiciin orta illik yagimtinin bazi statistik xarakteristikalar

Stansiyalar X,mm c Cv Cs R
Xacmaz 302.2 77.1 0.26 -0.005 -0,093
Quba 453 133.9 0,29 -0,57 0,29
Xinaliq 592.3 158.9 0,27 1,23 0,36
Xaltan 493.5 106.5 0,20 0,090 0,002
Qiriz 541.3 142.3 0,22 0,068 0,03
Altiagac 517 1135 0,21 0,56 0,068
Qusar 492 98.6 0,28 -0,55 0,26
yaginti
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Sak. 6. Simal-sorq yamacda hiindiirliikkdon asili olaraq yagitinin miqdarinin doyismasi.

Xqar- simal-sorq yamacda davamli qar ortiiyii dovriinds olan yagintilar
Xqgar%- illik comdon %-lo davaml qar ortiiyli dovriinds olan yagmtilar

X ¢oxillik- orta ¢oxilliyin comi (1990-2009), X;-qarsiz dévrds olan yagintilar
1- azqarli ilin comi (1998-99), 2- ¢oxqarli ilin comi (1992-93)
Xxi1-1v- noyabr-aprel aylari tigiin 6l¢iilmiis yagintilarin orta ¢oxillik comi

Coxillik com yagint1 daglarin asagi hissasindo daha koskin artir, 1300-
2400 m maksimuma ¢atir (590 mm). Davamli gar ortiiyli dovriindo olan yagin-
tilar (75-86% bork yagintilardan toskil olunub) gostorilon araliqda artir (35
mm-don 90-100 mm-o godor). Davamli qar ortiiyli dovriinds olan yagintilarin
istirakt illik yagintinin miqdarinda minimum olur (25%). Dagstoyinde yagis-
larin artmasi sobabindon orta hesabla hor 100 metra 1,1% artir vo 2400-2500
m-don yuxari davamli qar ortiiyli dovriinds olan yagimtilar illik yagintinin

miqdarinin yarisina yaxinlagir.
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N

MHOI'OJIETHUE U3BMEHEHUMS ATMOC®EPHBIX OCAJIKOB 3A 3UMHUI 1
JETHUM CE30HBI HA CEBEPO-BOCTOYHOM YACTH BOJIBIIIOT O KABKA3A

M.AMYCAEBA
PE3IOME

B craTtpe mcciienoBaHbl MHOTOJIETHHE KOJIEOAHHS TOMOBBIX W CE30HHBIX IIApaMeTpOB
aTMOc(epHBIX OCaJKOB Ha ceBepo-BocTouHOW dacth bompmoro Kakasza 3a mepmon 1961-
2009. IIpu nccnegoBaHUH BEISIBIICHO, YTO 37€Ch 3a ocieaHue 49 JeT Ha TePPUTOPHH TOT0BBIC
mapaMeTpsl 0cagkoB yMeHbIuch Ha 8,0-86,9 MM. Tompko B Kybe m Xanrtane HaOmroneHO
MOBBIIIIEHUE 0CAaKOB NMpUMEpHO Ha 9,4-26,0 MM.

KaroueBble ciioBa: ocaaky, KO3(QQHUIMEHT KOPPEIIMH, CEBEPO-BOCTOUYHBIN CKJIOH, Perl-
PE3EeHTAaTUBHOCTH JaHHBIX, ANThIara/pK, bonpioi KaBkas, cHer, Temneparypa Bo3ayxa, BepIIrHa.

MULTIYEAR FLUCTUATION CHANGES OF SUMMER AND WINTER AIR
PRECIPITATIONS ON THE NORTHERN-EASTERN SLOPE OF THE MAJOR CAUCASUS

M.A.MUSAYEVA
SUMMARY
The article researches multiyear fluctuations of annual and seasonal parameters of
atmospheric precipitations on the northern-eastern slope of Major Caucasus for 1961-2009.
Over the research, it has been revealed that for the last 49 years the annual parameters of
precipitations on the territory have been reduced by 8.0-86.9 mm. Only in Guba and Khaltan,
there has been observed an increase in the precipitation approximately by 9.4-26.0 mm.

Key words; precipitation, correlation coefficient, northern-eastern slope, represent-
tativity of data, Altiagaj, Major Caucasus, snow, air temperature, peak.

Redaksiyaya daxil oldu: 14.09.2012-ci il.
Capa imzalandi: 23.10.2012-ci il.

175



